
ǽȜșȖȚеȞțȩе  ȚаȠеȞȖаșȩ  

 

 

30                                                                                           ȀǾȁДЫ  ВǶАǺ  №4 (мл) з01о     
 

ɍȾɄ 678.8 
 
Ɇ.Ⱥ. ɂɥɸɯɢɧɚ1, Ⱦ.ɇ. ɋɦɢɪɧɨɜ1, ə.Ⱥ. Ȼɪɵɤ1 
 
ɋȼɈɃɋɌȼȺ  ȼɍɅɄȺɇɂɁȺɌɈȼ  ɇȺ  ɈɋɇɈȼȿ  ɋɂɅɈɄɋȺɇɈȼɕɏ 
ɂ  ɌɂɈɄɈɅɈȼɕɏ  ɄȺɍɑɍɄɈȼ,  ɇȺɉɈɅɇȿɇɇɕɏ  ȾɂȺɌɈɆɂɌɈɆ 
 
DOI: 10.18577/2307-6046-2019-0-4-30-37 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɩɵɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɤɚɭɱɭ-
ɤɨɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ ɝɟɪɦɟ-
ɬɢɤɚɦɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɟɪ-
ɦɟɬɢɤɨɜ. Ɉɬɦɟɱɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɜ. 

Кɥɸɱɟɜыɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɣ ɤɚɭɱɭɤ, ɬɢɨɤɨɥɨɜɵɣ ɤɚɭɱɭɤ, ɤɨɦɩɚɭɧɞ, ɝɟɪɦɟɬɢɤ,  
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɞɢɚɬɨɦɢɬ, ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬ. 

 
M.A. Ilyukhina1, D.N. Smirnov1, Ya.A. Bryk1 
 
PROPERTIES  OF  CURED  SILICONE  AND  POLYSULFIDE  SEALANT 
FILLED  WITH  DIATOMITE 
 

Research of mechanical and technological properties of skilled compositions on the basis of 
the silicone and polysulfide low-molecular rubbers of cold curing filled with diatomite in com-
parison with serial sealant. Possibility of application of diatomite of different brands as a part 
of sealant is shown. Positive tendencies and shortcomings of these compositions are noted. Pos-
sibility of expansion of scopes of sealant filled with diatomite is shown. Characteristics of ap-
plied diatomites are specified. 

Keywords: siloxane rubber, thiokol rubber, compound, sealant, physical-mechanical proper-
ties, diatomite, filler, cured stock. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɯ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɨɜɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ. ȼɚɠɧɵɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɝɟɪɦɟɬɢɤɢ). Ɉɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚ-
ɫɬɹɯ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɭɡɥɨɜ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ, ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɜ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɨɬɫɟɤɨɜ ɢ ɤɟɫɫɨɧ-ɛɚɤɨɜ, 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɬ. ɩ. Д1–4]. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɞɨɛɚɜɨɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ – ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ (ɬ. ɟ. 
ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɭɩɪɭɝɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ), ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ 
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ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɧɟɚɤɬɢɜɧɵɟ (ɢɧɟɪɬɧɵɟ) ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ. Ɉɧɢ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɧɨ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɧɢɠɚɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɰɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. ɗɬɨ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɩɪɚ-
ɜɟɞɥɢɜɨ ɢ ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɤɚɭɱɭɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. 
ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ (ɬɢɨɤɨɥɨɜɵɯ) ɤɚɭɱɭ-
ɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɭɤɚɡɚɧ-
ɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 15.2. 
«ɗɥɚɫɬɨɦɟɪɧɵɟ ɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ» («ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ») [1]. 

 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠ-
ɞɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɢɚɬɨɦɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ. ɇɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɚ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, 
ɱɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ  
ɨ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɯ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ ɢ ɤɨɦɩɚɭɧɞɨɜ Д5–11]. 

Ⱦɢɚɬɨɦɢɬ – ɷɬɨ ɦɢɧɟɪɚɥ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɥɢɧɨɜ, ɩɨɥɭ-
ɱɚɟɦɵɣ ɩɭɬɟɦ ɦɧɨɝɨɫɬɚɞɢɣɧɨɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɩɨɪɨɞɵ. Ⱦɢɚɬɨɦɢɬ (ɤɢɡɟɥɶɝɭɪ, ɝɨɪɧɚɹ ɦɭɤɚ, ɰɟɥɢɬ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɦɟɫɶ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɵɯɥɵɯ 
ɢ ɫɥɚɛɨ ɚɝɥɨɦɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɏɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚ-
ɥɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ – ɨɬ 3 ɞɨ 1 ɦɦ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɦɚɥɵɟ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɨɩɚɥɚ ɝɥɨɛɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. ɐɜɟɬ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɛɟɥɨɝɨ ɞɨ ɬɟɦɧɨ-
ɫɟɪɨɝɨ ɢɥɢ ɛɭɪɨɝɨ. Ɍɟɦɧɵɣ ɢ ɛɭɪɵɣ ɰɜɟɬ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ  
ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ. Ɍɚɤɨɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɩɨ ɰɜɟɬɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɵ, ɱɬɨ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɢɡɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ-
ɧɨɫɬɶ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ ɫɥɢɩɚɧɢɸ ɢ ɫɥɟɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ,  
ɥɟɝɤɚɹ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. ȼɵɫɭ-
ɲɟɧɧɵɣ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɵɣ ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɰɟɥɹɯ: 

– ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ; 
– ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 
– ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ; 
– ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɨ (ɤɨɪɦɨɜɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ) ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɹ, 
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ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɟɝɨ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ. Ⱦɢɚɬɨɦɢɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɍɥɶɹ-
ɧɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɭɲɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɢɚɬɨɦɢɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 80–85% ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚ-
ɧɢɹ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ ɜ ɩɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɚɫɬɚɯ, ɱɢɫɬɹɳɢɯ ɢ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɚɫɨɤ, 
ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɝɥɚɡɭɪɢ, ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɠɢɞɤɢɯ ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ Д12, 13Ж. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɟ ɢ ɬɢɨɤɨɥɨɜɵɟ ɤɚɭɱɭɤɢ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɞɢɚ-
ɬɨɦɢɬɨɦ ɦɚɪɨɤ ɐ-2, Ɇɐ ɢ σDP-D (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ – ɈɈɈ «ɉɄ ɄȼȺɇɌ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ) ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 
ɗɬɢ ɦɚɪɤɢ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɜɵɛɪɚɧɵ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɦɚɪɨɤ (ɐ-1, ɐ-2, Ɇɐ, ɎȻ, 
ɎɆ, σDP-D ɢ ɞɪ.), ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɵ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɛɟɡ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, – ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɯ ɢ ɬɢɨɤɨɥɨɜɵɯ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ Д14–20]. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɯ ɢ ɬɢɨɤɨɥɨɜɵɯ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

– ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ; 
– ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 
– ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɵɜɟ; 
– ɤɚɠɭɳɟɣɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɦɚɪɨɤ ɐ-2, 
Ɇɐ ɢ NDP-D. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɦɚɪɤɢ 

ɐ-2 Ɇɐ NDP-D-700 NDP-D-230 
Ɉɛɴɟɦɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, % 290–310 250–280 550–800 200–230 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɫɦ2/ɝ 

12000–15000 25000–27000 2000–5000 30000–33000 

ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 2020 2030 2160 2060 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɟɪɢɣɧɵɦ 
ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɦ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚɦ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚɦ ɬɢɩɚ ȼɂɄɋɂɇɌ ɢ ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɦ ɝɟɪɦɟɬɢ-
ɤɚɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɚɭɧɞɨɜ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɟɧ ɧɚ 
ɞɢɚɬɨɦɢɬ. ɂɡɭɱɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɚɪɬɢɣ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɦɚɪɨɤ ɐ-2, Ɇɐ, σDP-D-700 ɢ σDP-D-230, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɚɫɫɟ,  
ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɨɩɵɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ, ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧ-
ɧɵɯ ɦɚɪɨɤ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɤ ɜ ɢɫ-
ɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɥɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɯɨɪɨɲɨ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɭɸ ɦɚɬɪɢ-
ɰɭ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɛɟɡ ɤɨɦɤɨɜ ɢ ɫɝɭɫɬɤɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɵɬɧɵɟ 
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ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɩɚɫɬɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɝɨɞɚ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɜ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɵ ɨɩɵɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɟɪɢɣɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɭɧɞɨɜ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ ȼɂɄɋɂɇɌ 
Ʉ-68 ɢ ɞɜɭɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɨɝɨ  
ɤɚɭɱɭɤɚ – ɋɄɌɇ), ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɟɦɭ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ ɦɚɪɤɢ ɐ-2 
(ɨɛɪɚɡɰɵ: №1 – ɛɟɡ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, №2 – ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɵɟ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ,  
ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ ɦɚɪɤɢ ɐ-2, ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ  

ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɩɚɫɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɝɨɞɚ 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ 
ȼɂɄɋɂɇɌ Ʉ-68 

ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ  
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ  

ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɨɩɵɬɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
1 

ɋɄɌɇ (100 ɦɚɫ. ɱ.)+ 
+ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɐ-2 №1 (60 ɦɚɫ. ɱ.)+ 

+ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ 68 

2 
ɋɄɌɇ (100 ɦɚɫ. ɱ.)+ 

+ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɐ-2 №2 (60 ɦɚɫ. ɱ.)+ 
+ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ 68 

ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ  
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɩɨɫɥɟ  
ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɩɨɫɥɟ  
ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ȼɹɡɤɨɬɟɤɭɱɚɹ ɩɚɫɬɚ Ƚɭɫɬɚɹ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɚɹ ɩɚɫɬɚ 
ɀɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɱ 0,5–6,0 1,0–2,0 1,0–2,0 1,0–2,0 1,0–2,0 
ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɪɵɜɟ, Ɇɉɚ 

≥1,70 2,03–2,94 2,1–3,2 2,28–3,50 2,25–3,62 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɵɜɚ, % 

≥80 80–100 80–100 40–70 44–70 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɚ, ɝ/ɫɦ3 1,02–1,10 0,87 0,85–0,87 0,8–0,9 0,82–0,9 
Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨ ɒɨɪɭ Ⱥ, ɭɫɥ. ɟɞ. 45–65 60–65 60–67 60–65 62–67 

 
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɨɝɨ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ  

ȼɂɄɋɂɇɌ ɍ-10-80 ɢ ɬɪɟɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ (ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɟɦɭ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ), ɧɚɩɨɥ-
ɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ ɦɚɪɨɤ ɐ-2 ɢ Ɇɐ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3 ɢ 4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ ɦɚɪɨɤ ɐ-2 ɢ Ɇɐ 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ 
ȼɂɄɋɂɇɌ 

ɍ-10-80 

ɨɩɵɬɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
3 

ɋɄɌɇ (100 ɦɚɫ. ɱ.)+ 
+ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɐ-2 №2  

(60 ɦɚɫ. ɱ.)+ 
+ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɳɢɟ  

ɚɝɟɧɬɵ 

4 
ɋɄɌɇ (100 ɦɚɫ. ɱ.)+ 
+ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɐ-2 №3  

(60 ɦɚɫ. ɱ.)+ 
+ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɳɢɟ  

ɚɝɟɧɬɵ 

5 
ɋɄɌɇ (100 ɦɚɫ. ɱ.)+ 

+ɞɢɚɬɨɦɢɬ Ɇɐ  
(60 ɦɚɫ. ɱ.)+ 

+ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɳɢɟ  
ɚɝɟɧɬɵ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ  ȼɹɡɤɨɬɟɤɭɱɚɹ 
ɩɚɫɬɚ 

Ƚɭɫɬɚɹ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɚɹ ɩɚɫɬɚ ȼɹɡɤɨɬɟɤɭɱɚɹ 
ɩɚɫɬɚ 

ɀɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɱ 2,0–8,0 3,0–5,0 6,5–9,0 4,0–6,0 
ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɪɵɜɟ, Ɇɉɚ 

≥1,80 1,92–2,38 2,60–2,71 2,46–2,63 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɵɜɚ, % 

≥160 160–200 220–240 280–300 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɚ, ɝ/ɫɦ3 1,97 0,8–0,9 1,23 1,28 
Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨ 
ɒɨɪɭ Ⱥ, ɭɫɥ. ɟɞ. 
(ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ) 

ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ  
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

≥35 40–45 40–42 40–45 

ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠ-
ɤɢ ɩɪɢ 350°ɋ  
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɱ 
ɛɟɡ ɜɨɡɞɭɯɚ 

≥18 
(ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɣ) 

25–30 
(ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɣ) 

28–30 
(ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɣ,  

ɧɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɫɤɚɥɫɹ) 

15–18 
(ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɣ) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ ɦɚɪɨɤ ɐ-2 ɢ Ɇɐ, 
ɩɨɫɥɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɩɚɫɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɝɨɞɚ 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ 
ȼɂɄɋɂɇɌ 

ɍ-10-80 

ɨɩɵɬɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
3 

ɋɄɌɇ (100 ɦɚɫ. ɱ.)+ 
+ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɐ-2 №2  

(60 ɦɚɫ. ɱ.)+ 
+ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɳɢɟ  

ɚɝɟɧɬɵ 

4 
ɋɄɌɇ (100 ɦɚɫ. ɱ.)+ 
+ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɐ-2 №3  

(60 ɦɚɫ. ɱ.)+ 
+ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɳɢɟ  

ɚɝɟɧɬɵ 

5 
ɋɄɌɇ (100 ɦɚɫ. ɱ.)+ 

+ɞɢɚɬɨɦɢɬ Ɇɐ  
(60 ɦɚɫ. ɱ.)+ 

+ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɳɢɟ  
ɚɝɟɧɬɵ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ȼɹɡɤɨɬɟɤɭɱɚɹ 
ɩɚɫɬɚ 

Ƚɭɫɬɚɹ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɚɹ ɩɚɫɬɚ ȼɹɡɤɨɬɟɤɭɱɚɹ 
ɩɚɫɬɚ 

ɀɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɱ 2,0–8,0 2,5–5,0 6,0–8,0 3,5–6,0 
ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɪɵɜɟ, Ɇɉɚ 

≥1,80 2,0–2,4 2,6–2,75 2,5–2,6 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɵɜɚ, % 

≥160 160–200 220–240 280–300 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɚ, ɝ/ɫɦ3 1,97 0,8–0,9 1,2–1,25 1,25–1,28 
Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨ 
ɒɨɪɭ Ⱥ, ɭɫɥ. ɟɞ. 
(ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ) 

ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ  
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

≥35 40–45 40–45 40–47 

ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠ-
ɤɢ ɩɪɢ 350°ɋ  
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɱ 
ɛɟɡ ɜɨɡɞɭɯɚ 

≥18 
(ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɣ) 

25–30 
(ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɣ) 

28–30 
(ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɣ,  

ɧɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɫɤɚɥɫɹ) 

15–20 
(ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɣ) 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɭɧɞɨɜ ɢ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ ɭɪɨɜɧɟ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ ɧɚ ɫɟɪɢɣɧɵɟ ɤɨɦɩɚɭɧɞɵ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɢ ɬɢɩɚ ȼɂɄɋɂɇɌ – ɜ 1,5–2 ɪɚɡɚ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɫ 40 ɞɨ 65%) ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɜ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠ-
ɧɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ ɜɵɛɪɚɧɨ ɩɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɜɨ-
ɜɬɨɪɵɯ, ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ, ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɞɢɚɬɨɦɢɬ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɭɸ ɧɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ – 
ɟɝɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5–0,7 ɝ/ɫɦ3, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɬɪɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɥɢɫɭɥɶ-
ɮɢɞɧɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, – ɷɬɨ 
ɦɚɪɤɢ σDP-D-230 ɢ σDP-D-700. 

ɋɨɫɬɚɜɵ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɩɚɫɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 
ɋɨɫɬɚɜ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɩɚɫɬ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɵɬɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɦɚɫ. ɱ. 
6 7 8 

Ɍɢɨɤɨɥ II-ɇɌ 100,0 100,0 100,0 
Ⱦɢɚɬɨɦɢɬ σDP-D-230 30,0 – 30,0 
Ⱦɢɚɬɨɦɢɬ σDP-D-700 – 30,0 20,0 
Ɋɚɫɬɜɨɪ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ 5,2 5,2 7,5 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɳɚɹ ɩɚɫɬɚ, ɫɨɞɟɪ-

ɠɚɳɚɹ ɛɢɯɪɨɦɚɬ ɧɚɬɪɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ – 
ɞɢɮɟɧɢɥɝɭɚɧɢɞɢɧ. 
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ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸ-
ɳɢɯ ɩɚɫɬ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ 
ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɦɚɫ. ɱ. 
Ƚɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɩɚɫɬɚ 

(ɨɩɵɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 6, 7, 8) 
100,0 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɭɸɳɚɹ ɩɚɫɬɚ 12,0 
Ⱦɢɮɟɧɢɥɝɭɚɧɢɞɢɧ 0,4 

 
ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟ-

ɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɦɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚɦɢ ȼɂɌɗɎ-1ɇɌ  
(Ɍɍ1-595-28-708–2003) ɢ ɍɌ-32ɇɌ (Ɍɍ1-595-28-912–2000). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 7. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ  
ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ* ɞɥɹ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ ɨɩɵɬɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 

ȼɂɌɗɎ-1ɇɌ ɍɌ-32ɇɌ 6 7 8 
ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡ-
ɪɵɜɚ, Ɇɉɚ 

2,6–2,8 
2,7 

2,3–2,5 
2,4 

1,4–1,8 
1,6 

1,5–1,9 
1,7 

1,8–2,1 
2 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɜ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɪɚɡɪɵɜɚ, % 

210–300 
255 

380–420 
400 

180–210 
195 

130–150 
140 

80–110 
95 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɪɵɜɚ, % 

0 0 2–10 
6 

2–7 
5 

0 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢ ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɢ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ ɨɬ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɚɧɨ-
ɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ Ⱦ16-ȺɌ, ɤɇ/ɦ 

3,4–3,6 
3,5 

3,7–3,9 
3,8 

2,0–2,2 
2,1 

1,9–2,0 
2,0 

2,2–2,4 
2,3 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ 
ɨɬ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɚɧɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɚ Ⱦ16-ȺɌ ɩɨ ȽɈɋɌ 21981–76 

Ɉɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
«ɫɟɬɤɚ–ɝɟɪɦɟɬɢɤ» (ɋȽ) 

Ɉɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
«ɝɟɪɦɟɬɢɤ–ɩɨɞɥɨɠɤɚ» (ȽɆ) 

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ ɩɨ ɒɨɪɭ Ⱥ, 
ɭɫɥ. ɟɞ. (ɧɟ ɦɟɧɟɟ) 

40–45 
43 

41–47 
44 

48–53 
51 

56–63 
60 

52–58 
55 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟ ρv, Ɉɦ·Мɦ 

8,9∙1010 1,3∙1010 0,9∙1011 1,0∙1011 1,1∙1011 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  
ρs, Ɉɦ∙Мɦ 

1,5∙1012 2,9∙1012 2,1∙1012 2,3∙1012 2,9∙1012 

* ȼ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ – ɫɪɟɞɧɢɟ. 
 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɜɟɞɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟ-

ɫɬɜɚ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɭɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ. 

 
Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  
ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɯ 
ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɭɧɞɨɜ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ. 
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ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɯ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɨɦɩɚɭɧ-
ɞɚɦɢ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚɦɢ; ɨɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɟɪɢɣɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶ-
ɲɢɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɷɬɢɯ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɬɨɦɢ-
ɬɨɦ, ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  
ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɞɥɢɧɟɧɢɸ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚɦ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚɦ ɬɢɩɚ ȼɂɄɋɂɇɌ. 

Ɉɬɦɟɱɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ, ɜ 1,15–1,35 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚɦɢ ɢ ɜ 1,5–2,5 ɪɚɡɚ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚɦɢ ɬɢɩɚ ȼɂɄɋɂɇɌ. 

Ƚɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɩɚɫɬɵ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɵɯ ɤɚɭɱɭ-
ɤɨɜ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɟɣ ɨɬ ɜɹɡɤɨɬɟɤɭɱɟɣ ɞɨ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɨɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɲɢ-
ɪɹɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɚɤ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɤɢ  
ɡɚɡɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɟ  
ɬɢɨɤɨɥɨɜɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɚɬɨɦɢɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɬɢɨɤɨɥɨɜ, ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɚɤɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɤɢ  
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ. Ɍɢɨɤɨɥɨɜɵɟ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɢ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɞɢɚɬɨɦɢɬɨɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɨɣ ɚɞɝɟɡɢɣ ɤ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɦɭ  
ɫɩɥɚɜɭ Ⱦ16-ȺɌ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚɦɢ. 
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